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1. Bevezetés

Tisztelt vevo,

ezzel a Voltcrafte termékkel nagyon jo dontést hozott, készonjik! Egy
atlagon fellili minéségl termékrdl van sz6, ami a mérés-, toltés- és
hélozati technika teriiletén rendkiviili kompetenciaval és allandd
innovacioval rendelkezik.

A Volteraft etal On akar igényes barkacsoloként, akar
professziondlis felhasznaloként képes lesz nehéz feladatok
megoldasara is. A Voltcrafte megbizhaté technikat kinal
gazdasagos aron.

Biztosak vagyunk abban, hogy az On elsé talalkozasa a Voltcrafte
-tal egyuttal egy hosszu és j6 egyiittmiikdés kezdete.

Sok szerencsét kivanunk Onnek az (j Voltcrafte késziilékhez!
Miiszaki kérdéseivel forduljon az alabbi cimekre:

Németorszag: www.conrad.de/kontakt

Ausztria: www.conrad.at
www.business.conrad.at

Svajc: www.conrad.ch
www.biz-conrad.ch



2. A szimbélumok magyarazata
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A haromszdgbe foglalt villam szimbélum akkor jelenik
meg, ha az egészségét fenyegeti veszély, példaul
4ramiités.

A haromszogbe foglalt felkialtojel olyan fontos
tudnivalokra utal az Utmutatéban, amelyeket okvetlendl
figyelembe kell venni és be kell tartani.

A nyilszimbdlum mellett tovabbi tanacsokat és kezelési
tudnivalokat olvashat.

Ez a késziilék CE-konform, és megfelel a vonatkoz6
eurdpai iranyelveknek.

3. Rendeltetésszerii hasznalat

Az alkatrész teszter intelligens félvezeté analizisre alkalmas.

Automatikusan azonositja a kdvetkezd épitéelem tipusokat:
-- Tranzisztor (NPN/PNP)

-- Darlington tranzisztor

-- (6nzérolo) MOS-FET

-- (6nvezet6) MOS-FET

-- (J-) FET / foldeffekt tranzisztor

-- Triak

-- Tirisztor
-- LED / vilagitodioda
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-- bicolor LED / vilagitddiéda (két szind)

-- Didda

-- Didda halézat

+ Alabkiosztas automatikus megallapitasa, egyszerlien
teszt6leges csatlakoztatas

Diddavédelem és ellendllas sont azonositasa
+ Erdsités mérés bipolaris tranzisztorokhoz

+ Levezetési aram bipolaris tranzisztorokhoz.

Szilicium- és germanium detektalas tranzisztoroknal.

+ Kapu kiiszobérték mérése az dnvezetdé MOSFET-ekhez.
Félvezetok eléremend fesziiltségmérése diodakhoz, LED-

ekhez és tranzisztorok bazis-emitter csatlakozasaihoz.

Automatikus és manualis kikapcsolas

A mért jelek a kijelzén jelennek meg. A mérémiiszer 1 db 12
V-o0s 23A tipusu elemmel mikodik.

Nem szabad toltést/fesziiltséget csatlakoztatni a
készlilékhez.

A fentiektdl eltéré alkalmazés karosithatia a késziiléket, tovabba

rovidzarlat, tliz, aramités veszélyét is magaban hordozza.

A terméket nem szabad megvaltoztatni, ill. &tépiteni, és nem

szabad a hazat felnyitni.

Robbanasveszélyes  kdrnyezetben  (Ex) vagy nedves
helyiségekben ill. kedvezdtlen kérnyezeti feltételek kozott a mérés

nem megengedett.



A kedvezétlen kérnyezeti koriilmények:
--Nyirkosséag vagy nagy légnedvesség

-- por és éghetd gazok, gézok vagy olddszerek,

- vihar, ill. viharos idgjarasi kériilmények, pl. erés elektrosztatikus
terek stb.

Ez a révid Utmutatd a biztonsagi ovintézkedések magyarazatara

szolgal, hogy a készlilékkel vald munka a lehetd legbiztonsagosabb

legyen.

A termék megfelel a nemzeti és az eurdpai torvényi el6irasoknak.

Az Utmutatdban talalhaté cégnevek és termékelnevezések a

mindenkori tulajdonos védjegyei. Minden jog fenntartva.

4. A szallitas tartalma

« Tranzisztor teszter E 1 E

* 12V (23 Atipusu elem)

* Hasznélati utmutatd

Aktualis hasznalati tmutatok

Téltse le az aktudlis haszndlati Utmutatokat a kovetkezd web-
oldalrél: www.conrad.com/downloads, vagy szkennelje be az ott
megjelenitett QR-kodot. Kévesse a web-oldal Utmutatasait.



5. Biztonsagi tudnivalok
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A késziilék hasznalatba vétele el6tt olvassa végig a
hasznalati utmutatot, mivel fontos informaciokat
tartalmaz a késziilék hasznalataval kapcsolatban.
A hasznalati dtmutaté eldirasainak be nem
tartasabol ereddé karok esetén érvényét vesziti a
szavatossag/garancia! A kdvetkezményi karokért
nem vallalunk felelsséget.
A szakszeriitlen kezeléshél, vagy a biztonsagi
eldirasok figyelmen kiviil hagyasabol eredé targyi,
vagy személyi karokért nem vallalunk felelésséget.
llyen esetekben megsziinik a
szavatossag/garancia!
A késziilék a gyarat biztonsagtechnikailag
kifogastalan allapotban hagyta el. Ennek az
allapotnak a megérzése és a veszélytelen miikodés
biztositasa érdekében a felhasznalonak be kell
tartania az utmutatoban felsorolt a biztonsagi
utasitasokat és figyelmeztetd jelzéseket.

+ A készilék a gyarat biztonsagtechnikailag
kifogastalan allapotban hagyta el. Ennek az
allapotnak a megérzése és a veszélytelen mitkodés
biztositdsa érdekében a felhasznalonak be kell
tartania az Utmutatéban felsorolt a biztonsagi
utasitasokat és figyelmeztetd jelzéseket.

+ Biztonsagi és engedélyezési okokbdl a terméket
nem szabad Onkényesen atépiteni és/vagy
médositani.
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Forduljon szakemberhez, ha kétségei tmadnak a

készilék mikodésével, biztonsagossagaval vagy

csatlakoztatasaval kapcsolatban.

A mérémiszerek és tartozékaik nem jatékszerek,

gyerekek kezébe nem valok!

Ipari alkalmazés esetén vegye figyelembe az

illetékes szakmai szervezetnek az elektromos

berendezésekre és szerelési anyagokra vonatkozd

balesetmegel6zési rendszabalyait is.

Iskolakban és oktatasi intézményekben, hobbi- és

barkdcsmiihelyekben ~a  miszerekkel ~ valé

tevékenységet mindig szakképzett személynek kell

feliigyelnie.

Vizsgélja meg minden mérés elétt a miiszert, hogy

nem sériilt-e meg. Semmiképpen ne mérjen, ha a

véddszigetelés  megsérillt  (berepedt,  vagy

megszakadt, stb.).

Kerilje a hasznalatot

- er6s magneses vagy elektromagneses mezék
kozvetlen kozelében

- adoantennak vagy nagyfesziiltségl

generatorok. Ezek meghamisithatjak a mérési

eredményeket.
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Ha feltételezhetd, hogy a készilék tovabbi

mikddése nem veszélytelen, ki kell vonni a

hasznalatbol, és biztositani kell a véletlen

bekapcsolas ellen. Akkor feltételezhetd, hogy a

veszélytelen miikédés méar nem lehetséges, ha:

- a mliszeren szemmel lathat6 sériilések vannak,

a készilék mar nem mikodik és

- ha hosszabb ideig volt kedvezétlen kortilmények
kozott tarolva, vagy

- ha széllitas kozben nagy igénybevételnek volt

kitéve.

Ne kapcsolja be a késziléket azonnal, ha hideg

helyiségbdl meleg helyiségbe hozta. Az ekkor

keletkezd paralecsapddas tonkreteheti a kész(iléket.

Hagyja, hogy a késziilék bekapcsolatlanul tvegye a
helyiség hémérsékletét.

+ Ne szedje szét a késziiléket! Eletveszélyes aramiités

lehet6sége!

Ne hagyja a csomagoléanyagot feliigyelet nélkil
heverni,  mert gyerekek szédmaéra veszélyes
jatékszerré vélhat.

Kezelje 6vatosan a késziiléket. Lokéstdl, Utéstdl,
vagy akar kis magassagbol torténd leeséstdl is
megsériilhet.

Vegye figyelembe az egyes fejezetek biztonsagi
utasitasait is.
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Semmiképpen ne lépje til a megengedett
legnagyobb bemeneti értékeket. Ne érintsen meg
olyan  aramkoroket vagy aramkor-részeket,
amelyekben 30 V/IACrms oder 30 V/DC értékiinél
nagyobb fesziiltségek lehetnek jelen! Eletveszély!
Ellenérizze  mérés  el6tt a  csatlakoztatott
mérévezetékeket sériilések, pl. vagas, szakadas vagy
osszenyomodas szempontjabol. Hibas mérdvezetéket
nem szabad hasznalni! Eletveszély!

Vegye figyelembe a szilkséges biztonsagi
tudnivalokat, eldirasokat és a sajat védelem
érdekében tett véddintézkedéseket.

6. Kezel6szervek

A tranzisztorteszter egy kijelz8vel és 2 gombbal rendelkezik

1 ON/Analyse  bekapcsolas / analizis inditasa

kikapcsolas / kdvetkez6 oldal

2 OFF/Page mutatasa

3 Kijelzd
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7. Kicsomagolas

Kicsomagolas utan ellendrizze valamennyi tartozék meglétét, és
azt, hogy azok nem sérliltek-e.

Sériilt tartozékokat a biztonsag érdekében nem szabad
hasznélni. Ha karosodast tapasztal, lépjen kapcsolatba
vevészolgalatunkkal.

8. A mérések végrehajtasa

a) Fontos tudnivalok

+ A tesztert Kkiilonallo, levalasztott, fesziltségmentesitett
épitelemek analizisére tervezték. Ez biztositja, hogy a kilsé
csatlakozasok ne befolyasoljak a mért paramétereket. A harom
méréhegy az alkatrészhez csatlakoztathatd. Ha az alkatrész
csak két csatlakozéval rendelkezik, a harom mérShegybdl
tetsz6leges par hasznalhato.

Elészor csatlakoztassa a méréhegyeket az alkatrészhez. A teszter
elkezdi az alkatrész analizist, ha megnyomja az ON/Analyse gombot
kikapcsolt allapotban. Egy U analzis elinditasahoz nyomja meg
ismét az ON/Analyse gombot vagy kapcsolja ki a késziiléket az
OFF/Page gombbal és nyomja meg ismét az ON/Analyse gombot.
Alkatrész tipustdl fliggéen az analizis eltarthat néhany
mésodpercig, végil megjelennek az analizis eredményei. Az
informéaciok "oldalanként" jelennek meg, minden oldal az
OFF/Page révid nyomkodasaval jelenithetd meg.

1
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A nyil szimbdlum a kijelzén azt jelzi,
hogy tébb oldal all rendelkezésre. Ha az
alkatrész  nem ismerhetd fel a
mérdhegyek kdzott, a kovetkezé lizenet
jelenik meg:

Ha az alkatrész nem tamogatott,
hibds vagy olyan  alkatrészt
tesztellink, ami egy éaramkérbe be
van épitve, a kovetkezé Uzenet
jelenik meg:

Néhany alkatrész hibasan ismerhetd
fel a méréhegy par kozotti rovidzar
miatt. Ha ez a helyzet, a kdvetkezd
lizenet (vagy hasonlo) jelenik meg:
Ha mind a harom méréhegy révidre
van zarva (vagy nagyon alacsony
ohmos), a kovetkez6 Uzenet lathato:

Detected

Unknown/Faulty|
Component

Short Circ
Green Blue

Short Circuit On
Green Blue Red

Lehetséges, hogy a teszter egy vagy tobb dioda atmenetet vagy
mas alkatrész tipust ismeretlen vagy hibas alkatrészként ismer
fel. Ugyanis sok félvezetd PN (didda-)atmenetekbdl all. Tovabbi
informéaciokat a diodakrol és dioda haldzatokrél sz6l6 fejezetben

talal.



b) Diédak
A teszter majdnem minden tipust diddat képes analizalni. A harom
méréhegy tetszdleges parja a diédahoz csatlakoztathaté. Ha a
készilék egy egyedilallo diddat felismer, a kdvetkezd Uzenet
jelenik meg:

Az OFF/Page gomb megnyomasaval
a dioda labkiosztasa

lathatd. A példaban a diéda anédjahoz a
piros méréhegy, a katodjahoz pedig a
z0ld méréhegy csatlakozik, emellett a
kék méréhegy nincs csatlakoztatva.
Ezutan megjelenik az eléremend
feszliltség, amely jelzi a didda
technologigjat. Ebben a példaban
valészinl, hogy a diéda egy szilicium
diéda. A germanium vagy a Schottky
dioda eléremend fesziiltsége kb. 0,25 V.
Az az aram, amelyen a di6dat tesztelték,
szintén megjelenik.

Red Green Blue
Anod Cath

Forward Voltage

A teszteld megallapitja, hogy a vizsgalt diéda (n) egy LED, ha a
mért eléremend fesziltségesés meghaladja az 1,50 V-ot.
Tovabbi informacitkat talél a LED analizis fejezetben.



c) Didda halézat

A teszter intelligens modon ismeri fel az 6sszes harom 1abu didda
halézat tipust. Harompolusu alkatrészekhez, példaul B. A SOT-23
diédas  haldzatokhoz  mindharom  mérhegyet  barmilyen
sorrendben csatlakoztatni kell. A készillék megéllapitia a diéda
halozat tipusat majd ezutan az dsszes detektalt dioda informéacioit
egymas utan megjeleniti. A kdvetkezd didda haldzat tipusokat
ismeri fel automatikusan a teszter.

Mindkét katod kapcsolodik egymashoz,  [Commeon Cathode
mint pl. a BAV70 készUlék.
A didda anddjai 6ssze vannak kétve, [Common Anode
mint példaul. a BAW56W

Itt minden diéda sorba van kapcsolva.
Egy példa a BAV99. network

Az alkatrész azonositasa utan a halozat B

minden egyes diodjanak a részletei

megjelennek.

Els6ként a dioda labkiosztasa lathato, Red Green Blue

ezt kovetik az

elektromos informaciok, a

Leiz(zj:nsegeses és az aram, amivel a
D2 Vf=0.64V

tesztelve lett. A teszteld aram értéke a

diddan mért fesziltségeséstd! fiigg.

Az elsd didda minden részletének megjelenitését kdvetden a
mésodik diéda részletei jelennek meg.
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d) LED-ek

Egy LED tulajdonképpen a diéda egy mas tipusa. Ha az
elérehalado fesziiltségesés nagyobb mint 1,5V, akkor a teszter
felismeri, hogy egy LED-rél vagy LED halézatrél van szé. Ez
lehetévé teszi, hogy a teszter a kétpélusu és a harompdlusi
kétszinli LED-eket is felismerje.

A kijelz0n a labkiosztas, az elérehaladd Led Or Diode
feszliltség esés és az ehhez tartozé
tesztelé aram jelenik meg.

Ebben a példaban a katdd LED- | Red Green Blue
csatlakozasa a z0ld tesztcsiptetéhdz, az
anod  LED-csatlakozds a  piros

tesztcsiptethoz van csatlakoztatva. Forward Voltage
Ebben a példaban egy normal zéld LED
elérehaladasi fesziiltségesése 1,87 V. Test Current

A vizsgdlo adram fligg a LED
feszliltségesésétdl, ebben a példaban

3,15 mA-s tesztel6 aram lett mérve.

Egyes kék és fehér LEDek magas eldrehaladasi fesziiltséget
igényelnek és lehet, hogy a teszter nem ismeri fel 6ket.

1
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¢) Kétszinli (bicolour) LED-ek

A kétszin(i LED-eket a teszter automatikusan felismeri. Ha a LED
haromesatlakozoval rendelkezik, gy6zédjon meg arrél, hogy
tetszéleges sorrendben azok a harom méréhegyhez csatlakoznak.
A kétpolusu, kétszinli LED két LED-chipet tartalmaz, amelyeket
forditott parhuzamos kapcsolasban helyeznek el a LED-hazon

belil. A két szin{ LED-ek harom csatlakozassal késziilnek, vagy
kézds anddokkal, vagy kézos katodokkal.

Itt egy kétpolusu kétszini LED lett
felismerve Bicolour LED

Ez az (zenet jelenik meg, ha egy Three Terminal
harompdlusu LED észlelése torténik. Bicolour LED
A hazban lévé egyes LED-ek részletei a

fentiekben ismertetett diéda halézatokhoz
hasonlé médon vannak megjelenitve.

Pinout for D1...

Az 1. LED labkiosztasa jelenik meg. [Red Green Blue
Gondoljon arra, hogy ez a hazban 1év6 | Anod Cath

két LED koézil csak az egyiknek a

labkiosztésa.

Erdekes modon az egyes LED-ek [Forward Vo tage
feszilltségcsokkenései a bicolor LED-ben |p1 vf=1.98v
1év6 kiildnbdz6 szinekhez kapcsolodnak.
Ezért lehetséges meghatérozni azt, Test Current
melyik csatlakozd melyik szines LED-del
van dsszekotve a készilék belsejében. A
piros LED-ek gyakran a legkevésbé
eléremend fesziltségcsokkenést
mutatjék, ezt kovetik a sarga LED-ek, a
z6ld LED-ek és végiil a kék LED-ek.
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f) Tranzisztor

A tranzisztoroknak kiilonb6zé valtozatai vannak, mint a Darlington,
védddiodaval, tranzisztorok beépitett ellenallassal és ezen tipusok
kombinacidi. A teszter automatikusan felismeri az dsszes ilyen

véltozatot.

A tranzisztoroknak két fo tipusa van,
NPN és PNP. Ebben a példaban a
teszter egy szilicium PNP tranzisztort
ismert fel.

Ha a bazis-emitter fesziiltségesés
kissbb mint 04 V, a késziilék
megallapitia, hogy egy germanium
tranzisztorr6l van sz6. Ebben a
példaban egy PNP modelirgl van sz6.
Ha az épitdelem egy Darlington
tranzisztor (két egymassal 8sszekotott
BJT), a kovetkez6h6z hasonld izenet
jelenik meg:

Az OFF/Page gomb megnyomasaval a
tranzisztor labkiosztasa lathato.

It a mUszer megallapitotta, hogy a bazis
a piros méréheggyel, a kollektor a zold
méréheggyel és az emitter a kék
méréheggyel van dsszekapcsolva.

PNP Silicon
Transistor

PNP Germanium
Transistor

NPN Darlington
Transistor

Red Green Blue
Base Coll Emit

1
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g) Tranzisztor kiilonleges tulajd

Szamos modern tranzisztor kilonleges

tulajdonsagokkal rendelkezik. Ha a teszter

kiilonleges tulajdonsagokat észlel, azok a

funkciok az OFF/Page gomb

megnyomasaval jelenitheték meg. Ha nem

ismert fel kiilonleges tulajdonsagokat, a

kovetkez6  oldalon a franzisztor

aramerdsitése lathatd. Néhany tranzisztor,

kildndsen a CRT eltérité tranzisztorok és

sok nagy Darlington védddiodaval

rendelkezik a kollektor és az emitter kozott.

A Philips BU5S05DF a diédaval védett tranzisztor tipikus példaja. Ne
felejtsiik el, hogy a védddiodak belsdleg a kollektor és az emitter kozott
vannak dsszekétve Ugy, hogy altalaban forditott eléfeszitésiiek.

Az NPN tranzisztorokban a didda anddja a tranzisztor emitteréhez
van csatlakoztatva.

A PNP tranzisztorokban a didda anddja a tranzisztor kollektorahoz
van csatlakoztatva.

Ezen tdlmenden sok Darlington és néhany nem Darlington
tranzisztor ellenallas-halézatot épitett ki a bazis és az emitter
kozott.

A teszter képes érzékelni az ellendllas-sontét, ha az ellenallasa
kevesebb, mint 60 k ohm.
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A népszer(i Motorola TIP110 NPN Darlington tranzisztor beépitett

ellenallassal rendelkezik a bazis és az emitteizittor Shunt
Amikor az eszkéz ellendllas sont6t
észlel a bazis és az emitter kozétt, a

kévetkezd jelenik meg a kijelzén:

Ezenkiviil a teszter figyelmezteti Ont, hogy HFE Not Accurate
az erdsités mérésének (HFE) pontossagdt |Due To B-F Res

befolyasolja a sont.




h) Tranzisztorok hibas vagy na

alacsony erésitéssel
Nagyon alacsony erésitéssel rendelkezd
hibas tranzisztorok esetén a teszter csak
egy vagy tobb diddacsomépontot képes
felismerni. Ennek oka az, hogy az NPN
tranzisztorok  olyan  csomépontok
szerkezetébdl &llnak, amelyek kozos
anod-diéda-halézatként viselkednek. A
PNP tranzisztorok katoddiodas
halézatként viselkednek. A  ko6zos
csomopont  képviseli a  bazis
csatlakozast. Ez  normdlis  olyan
helyzetekben, amikor az aramerdsités
olyan alacsony, hogy nem mérheté a
teszter altal hasznalt tesztaramokkal.
Bizonyos korllmények kozétt ha a
készlilék nem tud valami hasznosat
levonni az 0sszetevGbdl, ebben az
esetben a kovetkezd Uzenetek egyikét
latja.

20
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i) Aramerésités (HFE)
Az egyenaram erdsitése (HFE) a specidlis tranzisztor funkciéinak
kijelzése utan jelenik meg.

Az dsszes tranzisztor erésitése nagyban Current Gain
valtozhat a kollektoraramtdl, a kollektor HFE=119

Ezélél;egetol és a hémérséklettdl
’ Ic=2.50mA

igy a megjelenitett erésitési érték nem

mindig jelenti a tobbi kollektoraram és

feszilltség er6sitését. Ez kiilondsen

nagy alkatrészekre vonatkozik.

A Darlington tranzisztorok erdsitési értéke nagyon magas lehet és

ezéltal az er6sités nagyobb variacidja lathato.

Szintén normalis az azonos tipusu tranzisztorok széles er6sitési

értéktartomanya. Ezen okbol kifolyélag a tranzisztoraramkoroket

gyakran ugy tervezik meg, hogy mlikddésik kevésbé figgjon az

aramer@sség abszolit értékétél. A megjelenitett erdsitési érték

azonban nagyon hasznos, ha hasonld kivitelli tranzisztorokat

hasonlitunk 6ssze erésités-bedllitasi vagy hibaelharitasi célokbdl.
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j) Bazis-emitter fesziiltségesés
Megjelenik a bazis-emitter csatlakozés DC karakterisztikaja, mind

a bazis-emitter eléremend fesziiltségesésére; ik ovey
hasznalt alap &ramra vonatkozéan.
A bazis-emitter feszliltségesése a szilicium-

- o . Test Current
vagy germanium késziilékek esetén lehet
hasznos. A germanium eszkdzok bazis-
emitter feszlltsége max. 0,2 V lehet, a
szilicium tipusok értéke mintegy 0,7 V és a
Darlington tranzisztorok a sok mért bazis-
emitter 4tmenet érték miatt kb.1,2 V
értékkel rendelkeznek.

k) Kollektor szivargasi aram

Az alaparam aramlasakor fellépd kollektoraramot szivargasi
4ramnak nevezik. A legtdbb modern tranzisztor rendkiviil alacsony
szivargasi aramértékkel rendelkezik, gyakran 1 pA alatt, még
nagyon magas kollektor-emitter fesziiltség esetén is.

A régebbi germanium tipusok azonban  [[eakage Current
kilondsen magas hémérsékleteknél (a
szivargasi aram nagyon hémérséklet-

fiiggd lehet) erds kollektor szivargasi

aram alatt vannak.

Ha a tranzisztor szilicium tipusd, akkor korlbelil 0,00 mA
szivargasi aramra szamithat, kivéve, ha a tranzisztor hibas.
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1) Mosfetek

A mosfet a  fémoxid-félvezetd
térvezérlési tranzisztor. Mint a bipolaris
tranzisztoroknak, a mosfeteknek is két f
tipusa van: N csatornas és P csatornas.
A legtébb modern mosfet 6nzaro tipus,
azaz a gate-forras fesziiltség mindig
pozitiv (N csatornas tipusoknal). A
masik (ritka) mosfet tipus az dnvezeté
tipus, amirél egy késébbi fejezetben lesz
s20.

Enhancement Mod
N-Ch MOSFET

Az dsszes tipusu mosfetet néha igfetnek is nevezik, azaz szigetelt
kapu-térvezériésii tranzisztornak. Ez a kifejezés ezen eszk6zok
kulcsfontossagu tulajdonsagat irja le, egy olyan elkilonitett kapu
tartomanyt, amely elhanyagolhaté kapuaramot eredményez mind
a pozitiv, mind a negativ kapu fesziiltségére (természetesen a
maximalisan megengedett értékekig, jellemzéen + 20 V-ig).

Az els6 képernyd, amely megjelenik,
felvilagositast ad a felismert mosfet tipusra.
Az OFF/Page gomb megnyomasaval
ezutdn a mosfet labkiosztasa lathato. A
gate, source és drain is beazonositasra
keril.

Egy mosfet fontos tulajdonsaga a gate
forrds  kiszobfeszilltsége, a gate
forrasfesziiltség, aminél a szivargas
kezdédik a forras és a drain kozott. A
gate kiiszobérték a labkiosztas utan
jelenik meg.

Red Green Blue
Gate Drn Srce
Gate Threshold
Vgs=3.47V
Test Current
Id=2.50mA
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A meglehetosen ritka Onvezetd mosfet nagyon hasonlit a
hagyomanyos Junction FET-hez (JFET), azzal a kiilonbséggel,
hogy a gate kapocs el van szigetelve a masik két kapocstdl. Ezen
eszkozok bemend ellendllasa jellemzéen nagyobb lehet, mint
1000 MQ negativ és pozitiv gate fesziiltsé

Az oOnvezet6 mosfeteket a gate-
forrasfesziiltség jellemzi, ami a drain-
source aram vezérléséhez szikséges.
A modern 6nvezetd mosfetek rendszerint csak N csatornas
véltozatban kaphatok és az aramot nulla fesziiltség esetén is
vezetik a gate és a source kozott. Az eszkdz csak akkor
kapcsolhato ki teliesen, ha a gate jelentdsen negativabbra lett
véve mint a source csatlakozd kapocs (pl.-10 V). Ez a tulajdonsag,
ami hasonléva teszi a hagyomanyos jfet-ekhez.

Az OFF/Page gomb megnyomaséval a Red Green Blue
|abkiosztas képernyé lathato.

24



m) A Junction FET-ek hagyomanyos

térvezérlésii tranzisztorok

Az a feszilltség vezérli a drain- és source kapcsok aramat, ami a
gate-forras kapcson van. Az N csatornds JFET-eknek negativ
feszliltségre van szikségik a forrasukhoz viszonyitva, minél
negativabb a feszliltség, annal kevesebb &ram tud folyni a drain

és a source kozott.

A Depletion Mode Mosfetekkel ellentétben
a Jfeteknél nincs szigeteld réteg a gate-en.
Ez azt jelenti, hogy noha a bemend
ellenallasa a gate és a source kozott normal
esetben nagyon magas, viszont a gate
aram novekedni képes, ha a félvezetd
kapcsolat a gate és a source vagy a gate és
a drain kozott elérefele van iranyitva. Ez
akkor térténhet meg, ha a gate fesziiltség N
csatornds  készillékeknél kb. 0,6 V-tal
magasabb lesz, mint a drain- vagy source
csatlakozon vagy P csatornas
készlilékeknél 0,6 V-tal alacsonyabb mint a
drain- vagy source csatlakozon 1évé.

A Jfetek belsé strukturdja jelentésen
szimmetrikus a gate terminal korll, azaz a
drain- és source csatlakozok a teszter
szamara nem megkulonboztethetok. A Jfet
tipusdt és a gate kapcsot viszont
beazonositja.

P-Channel
Junction FET

Drain And Source|
Not Identified
Red Green Blue
Gate



n) Tirisztorok

Az érzékeny kis teljesitménydi tirisztorok
(sziliciumvezérelt egyeniranyitd scrs) és
a triakok, amelyeknek 5 mA-nal kisebb
kapuaramokra és tartéaramokra van

szilksége, azonosithatok és
elemezheték a teszterrel. A tirisztor
csatlakozok: anod, katod,

vezériGelektroda (gate). A firisztor
kiosztasa az OFF/Page gomb kovetkezd
megnyomasara lathatd.

A triak terminalok: MT1, MT2 (MT a
féterminal) és Gate. MT1 az a terminal
amivel a gate aram referal.
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Kemek behelyezése/cseréje

Az elemek berakasakor ligyeljen a helyes polaritasra. Vegye
ki az elemeket, ha a ké

ideig nem hasznalja
a kifolyt elem altal okozott karok elkeriilésére. A kifolyt vagy
sériilt elemek a borrel érintkezve marasi sériilést okozhatnak.
Ha sériilt elemeket kell kézbe venni, viseljen védokesztyiit.
Az elemeket gy tarolja, hogy gyerekek ne tudjanak
hozzajuk férni. Ne hagyja szanaszét heverni az
elemeket, mert a gyerekek vagy haziallatok
lenyelhetik 6ket.
Ne szedje szét az elemet, és keriilje a rdvidzarlatot
és tlizzel valo érintkezést. Ne probaljon feltolteni
nem feltolthetd elemeket. Robbanasveszély!
Ha az elemcserére figyelmeztetd jel jelenik meg,
javasoljuk az azonnali elemcserét, mivel az a mért
paramétereket befolyasolhatja. A késziilék viszont
tovabb mikddtethetd.

Az elemtartd nyitdsahoz oldja ki a késziilék hatlapjan 1évd csavart.

Helyezzen be egy Uj alkali GP23A vagy MN21 tipust 12V-os

elemet (10 mm atméré x 28 mm hossz) pdlushelyesen (,+* =

pozitiv; ,~" = negativ).

Zérja le az elemtarto fedelét.

Cserélie ki az elemet Ujra, ha az
elemcserére  figyelmeztets  jel Low Battery

megjelenik a kijelz6n.
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10. Tisztitas

Mel6tt megtisztitja a késziiléket, kapcsolja azt ki és valassza le a
mért objektumrol.
A csak szerszammal bonthaté burkolatok felnyitasakor
& vagy alkatrészek eltavolitasakor veszélyes fesziiltségek
valhatnak megérinthetévé.
Tisztitas vagy karbantartas el6tt az osszes
csatlakoztatott vezetéket le kell valasztani a
késziilékrol és a késziiléket ki kell kapcsolni.
Ne hasznélion a tisztitishoz surold hatésu, vegyi vagy
agressziv tisztitdszereket, pl. benzint, alkoholt vagy

hasonlé anyagot, Ezek megtamadjak a késziilék burkolatat,

Ezen kivil a gozeik kérosak az egészségre és
robbanasveszélyesek. Ne hasznaljon a tisztitdshoz éles eszkdzoket,
csavarhizét, drotkefét, vagy mas hasonlo szerszamot.

A késziilék ill. a kijelzé és a mérévezetékek tisztitasat végezze
tiszta, szélmentes, antisztatikus és enyhén megnedvesitett
torlékenddvel.
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11. Eltavolitas

a) Altalanos tudnivalok

Az elhasznalt elektronikus készUlékek értékes

nyersanyagnak tekintendk, és nem valok a haztartasi
E szemétbe!

Az elhasznalt késziiléket az érvényes torvényi eldirasoknak
megfelelden kel eltavolitani.

b) Elem

Ont, mint végfelhasznalét torvény kotelezi minden elhasznalt elem
és akkumulator leadaséra. Artalmatlanitas a haztartasi szeméten
keresztill tilos!

A kéros anyag tartaimu elemek/akkumulatorok az itt lathatd
szimbdlumokkal vannak megjelélve, amelyek a haztartasi szemét
Otjan  torténd eltavolitds tilalméara utalnak. A  mérvadd
nehézfémeket a kdvetkezéképpen jeldlik: Cd = kadmium, Hg =
higany, Pb = dlom. Az elhasznélt elemek/akkuk ingyenesen
leadhatdk a lakohelye gydijtéallomasain, fiokjainkban, vagy minden
olyan helyen, ahol elemeket forgalmaznak.
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12. Miiszaki adatok:

Taparamellatas............ccovvvvrnnns 23 A-s elem
Kijelzd méret.........ccovvvveencrnnineens 62x 17 mm
UzemidG.....ooccccevvvveeeee. kb. 12 6ra, egy

4,6 mA-s aramfelvétnél

Uzemelési hémérseklet................ 0..+50 °C,
Térolasi hémérséklet................ -10°C ... +60°C

. 10% - 80%,

nem kondenzal6dd

rel. légnedvesség

SUY.veereeer e kb. 90 g (tartozékokkal)
Méret (H x Sz x Ma) kb. 102 x 72 x
43 mm
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