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1. BEVEZETES

Igen tisztelt vevo,
ennek a Voltcraft®-terméknek a megvasarlasaval On nagyon j6 dontést hozott, amit készoniink Onnek.

A megvasarolt, atlagon felili minéségl kesz(ilék egy olyan markas készilekcsalad tagja, amely a kilonleges
szakértelemnek és a folyamatos tovabbfejlesztésnek koszonhetden tlinik ki a mérés-, toltés- és tapegységtechnika
teriiletén.

A veeate-tal On akar igényes barkacsolok ént, akar professzionalis felhasznaloként képes lesz nehez
feladatok megoldasara is. A Voltcraft® megbizhatd technolégiat kinal Onnek, egy kivételesen kedvezd
arltelje sitmény arany mellett.

Biztosak vagyunk abban, hogy a Voltcraft-tal valé els6 talalkozas egy hosszu és j6 egyittm(ikodés kezdetét jelenti.

Sok szerencsét kivanunk az uj Voltcraft® termékhez!

Miiszaki kérdéseivel forduljon az alabbi cimekhez:

Németorszag: www.conrad.de/kontakt

Ausztria: www.conrad.at

www.business.conrad.at

Svéjc: www.conrad.ch

www.biz-conrad.ch
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3. RENDELTETESSZERU HASZNALAT

+ Elektromos mennyiségek mérése és kijelzése CAT Il mérési kategoriaban, max. 500 V-ig fldpotenciallal
szemben, EN 61010-1 szerint, valamint az alacsonyabb mérési kategériakban. A mérémiszert nem szabad a
CAT IV mérési kategdriaban alkalmazni.

+ Egyen- és valtakozéfesziltségek mérése max. 500 V-ig
+ Egyenaram mérése 10 A-ig

+ Frekvencia mérése 25 kHz-ig

+ Ellenallas mérés max. 200 Mohm-ig

+ Akusztikus folytonossagvizsgalat

+ Diodateszt

* Tranzisztorteszt;

A multiméter mlikddtetéséhez a kereskedelemben ltalaban kaphaté elemek hasznalhaték: 2 db LR06
ceruzaelem és 1 db 9 V-os elem (6F22, 4922, NEDA1604 vagy hasonlé felépitési). Csak a megadott elemtipust
szabad hasznalni. Akkukat, amelyek 1,2 V cellafesziiltséggel rendelkeznek, nem szabad hasznalni. Automatikus
kikapcsolas megakadalyozza az elemek idé el6tti kimerilését.

A multimétert nem szabad nyitott allapotban, nyitott elemtartoval vagy elemtarto fedél nélkil mi kodtetni.

Robbanasveszélyes kdmyezetben (Ex) vagy nedves helyiségekben, ill. kedvezétlen kérnyezeti felté telek kozott
nem szabad mémi. Kedvezétlen kdmyezeti feltételek: nedvesség vagy magas levegd paratartalom, por és éghetd
gazok, g6zok vagy oldoszerek jelenléte, ill. viharos kornyezeti feltételek, pl. erds elektro sztatikus mezok stb.

Csak a jelen multiméter speficikaciojahoz alkalmas és ahhoz illeszkedd mérévezetékeket szabad al kalmazni.

A mérémiiszert csak olyan személyek kezelhetik, akik tisztaban vannak a mérésekre vonatkozé eléirasokkal és
ismerik a lehetséges veszélyeket.

Az eléz6ekben leirtaktol eltérd alkalmazas a termék karosodasahoz vezethet; ezen kiviil veszélyhelyzeteket, pl.
rovidzarlat, gyulladas, elektromos aramiités stb. okozhat. A teljes terméket nem szabad megvaltoztatni ill.
atépiteni!

Figyelmesen olvassa el a hasznalati utmutatét, és 6rizze meg késébbi tajekozodas céljara.

A biztonsagi el6irasokat okvetlentl be kell tartani!
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5. A SZALLITAS
TARTALMA

Analdg kijelz6 tikorskalaval

Skalamutato

Beallit6 (jusztirozo) fej a skalamutatéhoz

10A-es arammérd hiively

Forgdkapcsold a mérési funkciok beallitasahoz
COM hiively (vonatkozasi mérépont)

VIQ/mA/Hz hiively

0-ohm kiegyenlités szabalyozé ellenallasméréshez
Vrms/Vp-p-atkapcsolas fesziltségméréshez

Oldalsé gumi védéboritd, hatul allité tamasz és
beépitett elemtarté rekesz

Uzemielzo

* Anal6g multiméter

+ Biztonsagi mérévezetékek, piros és fekete (CAT Ill)
+ 1.db 9V-os elem

+ 2 db ceruzaelem

* Hasznalati itmutaté



6. BIZTONSAGI TUDNIVALOK

ﬁ Uzembe helyezés elétt olvassa végig a teljes hasznalati Gtmutatét, ez fontos tudnivalokat

tartalmaz a kezeléshez.

Olyan karoknal, amelyek a jelen hasznalati utmutaté elSirasainak figyelmen kiviil hagyasa miatt
keletkeztek, megsziinik a szavatossag/garancia, ko vetkezményes karokért nem vallalunk
felelésséget!

Dologi vagy személyi karokért, amelyek szakszeriitlen kezelés, vagy a biztonsagi utasitasok be
nem tartasa miatt keletkeztek, nem vallalunk feleldsséget! llyen esetekben érvényét veszti a
szavatossag/garancia.

A késziléket a gyarto biztonsagtechnikailag kifogastalan allapotban bocséatotta ki.

Ezen allapot megérzése és a veszélytelen miikddés biztositasa érdekében a felhasznalonak a biztonsagi
utasitasokat és figyelmeztetd jelzéseket, amelyeket az Gtmutato tartalmaz, be kell tartani.

A kovetkez6 szimbolumokat kell figyelembe venni:

A haromszdgbe foglalt felkialtojel az utmutaté olyan fontos tudnivaloira hivja fel a figyelmet, amelyeket
okvetlenil be kell tartani.

A haromszdgbe foglalt villam jelkép elektromos aramiitésre, vagy a készilék elektromos biztonsaganak
csokkenésére figyelmeztet.

> A "nyil" szimbolum kiilonleges tanacsokra és a kezelésre vonatkozé Utmutatasokra utal.

c E A késziilék CE-konform, és megfelel az eurdpai iranyelveknek.

|:| Védelmi osztaly: 2 (kettds vagy megerdsitett szigetelés/véddszigetelés)

CAT | Az I. mérési kategdria olyan elektromos és elektronikus készlilékeken valé mérésekre vonatkozik,
amelyek nem kapnak kozvetlen halézati fesziltségellatast, (pl. elemmel/akkuval mikodd
készilékek, védd kisfeszliltség, jel- és vezérld fesziiltségek, stb.)

CATII Al mérési kategdria olyan elektromos és elektronikus készulékeken valé mérésre vonatkozik, amelyek
kozvetlen halozati tapellatast kapnak. Ez a kategdria tartalmazza az alacsonyabb kategoriakat is (pl.
CAT | a jel- és vezérl§ fesziiltségek méréséhez).

CAT Il 1ll. mérési kategdria épuletvillamossagi mérésekhez (pl. dugaszolo aljzatok vagy elosztok) Ez a kategoria
tartalmazza az alacsonyabb kategoriakat is (pl. CAT Il elektromos készulékeken valo mérésekhez). A
mérésa CAT Il kategoriaban csak maximum 4 mm-es szabad érintkezési hosszal rendelkezé
mérdhegyekkel, ill.

a méréhegyekre feltett védésapkaval megengedett.

CATIV  MIV. mérési kategoria kisfeszliltségli berendezések szerelésének forrasanal(pl. féelosztok, a haz
energiaszolgaltatojanak atadasi pontjai stb.) és a szabadban(pl. foldkabelen, szabad vezetéken stb.)
végzett méréseknél). Ez a kategdria az alacsonyabb kategoriakat is magaban foglalja. A mérés a CAT
IV kategériaban csak maximum 4 mm-es szab ad érintkezési hosszal rendelkezé méréhegyekkel, ill. a
méréhegyekre feltett védésa pkakkal megengedett.

Féldpotencial

113



>

Biztonsagi és engedélyezési okokbdl (CE) a terméket nem szabad dnkényesen atépiteni
és/vagy mddositani.

Forduljon szakemberhez, ha az (izemeltetés mddja, a biztonsag vagy a csatlakoztatas
vonatkozasaban a készillékkel kapcsolatban kérdései vannak.

A mérémiiszerek és tartozékaik nem jatékszerek, gyermekek kezébe nem valdk!

Ipari Iétesitményekben vegye figyelembe azi illetékes szakmai szervezetnek az elektromos
berendezés ekre és lizemelteté anyagokra vonatkozo balesetmegel6zési rendszabalyait.

Iskolakban és kiképzé intézményekben, hobbi- és dnsegitd miihelyekben a mérémiszerekkel
valo tevékenységet mindig szakérté személyzetnek kell felligyelnie.

Gy6z8djén meg minden fesziiltségmérés el6tt arrol, hogy a mérémiiszer nincs egy masik méré si
tartomanyban.

Méréshatar valtas elétt a méréhegyeket mindig el kell tavolitani a mért targyrol.

A mérémiiszer csatlakozépontjai és a foldpotencial kozotti fesziltség nem Iépheti tdl az 500 V
egyen/valtéfesziltséget a CAT Il kategdriaban.

Legyen kiildndsen dvatos, ha 33 V feletti valtakozo (AC) ill. 70 V feletti egyenfes zliltségekkel (DC)
dolgozik! Mar ezeknél a fesziltségeknél is, amennyiben az elektromos vezetéket megérinti,
életveszélyes aramiitést kaphat.

Mérés el6tt mindig ellendrizze a késziilék és a mérdvezetékek épségét. Semmi esetre se végezzen
méréseket akkor, ha a védd szigetelés megseériilt (pl. beszakadt vagy leszakadt, stb) . A mellékelt
mérdvezetékek egy kopasjelzvel rendelkeznek. Ha a vezeték karosodik, e gy masodik, mas szinl
szigeteld réteg valik lathatova. Ezutan ezt a mérési tartozékot t 6bbé nem szabad hasznalni és ki kell
cserélni.

Az elektromos aramiités elkerulésére Ugyeljen arra, hogy a mérendd csatlakozokat /mérési
pontokat a mérés alatt még kdzvetetten sem érintse meg. Mérés kdzben nem szabad a tapinthato
markolatjelzéseken tdl nyulni. Mérés kdzben nem szabad a tapinthatd markolatjelzéseken tul
nyalni.

Ne hasznalja a multimétert révid idével vihar el6tt, vihar alatt vagy utan (villdmcsapas veszélye!) /

illetve a mérévezetékek, aramkorok és aramkori részek stb. okvetlenil szarazak legyenek.

Ne hasznalja a mlszert kedvezétlen kdrnyezeti korilmények kozott, ahol éghetd gazok, g6zok
vagy porok vannak vagy lehetnek jelen.

Ne hasznélja a mliszert ers magneses vagy elektromagneses terek ill. adéantennak vagy
nagyfrekvencias generatorok kdzvetlen kdzelében. Ezek meghamisithatjak a mérési eredményt.

Ha feltételezhetd, hogy a mliszer nem tud veszélytelenil tovabb miikddni, akkor a készilék
lzemelését le kell allitani, és a véletlen miikddtetést megakadalyozni. Akkor feltételezhetd, hogy a
veszeélytelen mikddés mar nem lehetséges, ha:

- a készilléknek lathatd sériilései vannak,
- mar nem mikédik, valamint
- ha hosszabb ideig volt kedvezétlen korlilmények kozétt tarolva, vagy--

- nehéz szallitasi igénybevétel mellett szallitottak.



keletkezd kondenzviz ténkreteheti. Hagyja, hogy a készlilék bekapcsolatlanul atvegye a helyiség

j + Ne kapcsolja be azonnal a mérémiiszert, ha hideg kdmyezetbdl vitte meleg helyiségbe. Az esetleg
hémérsékletét.

A + Nehagyja a csomagoléanyagot feliigyelet nélkiil heverni, mert gyerekek szamara veszélyes
jatékszerré valhat.

+ Vegye figyelembe az egyes fejezetek biztonsagi utasitasait is.

7. TERMEKLEIRAS

Az analog multiméter (a kovetkezékben multiméter) egy I6késcsillapitott mutatémiiszerrel rendelkezik. A skala egy
tiikorrel van felszerelve, amely mindig pontos leolvasast tesz lehetévé. A mérémii feszité szalagokkal (Taut-szalag)
rendelkezik, amelyek veszteségmentes mérést garantalnak.

A multiméter minden Uzemelési helyzetben alkalmazhato. A hatoldalan talélhato allité kengyel egy enyhén ferde
helyzetet biztosit, amely mérés kdzben a kijelz6 leolvasasat megkénnyiti. Az oldalra felszerelt és levehetd
gumivéds (gumi boritd) védi a mérémiszert Iokésektdl.

Az dramméré tartomanyokat nagyteljesitményi keramia biztositék védi tulterhelés ellen.

Az egyes mérési funkcidkat a forgdkapcsoldval lehet kivalasztani. A mérémiiszer a forgdkapcsold "OFF" allasba
tételével kapcsolhato ki. Kapcsolja ki mindig a miszert, ha nem hasznalja.

A multiméter mind a hobbi tevékenységnél, mind professzionalis teriileten hasznalhato.
A feszilltségellatast a kdvetkezd elemek biztositjak:
1 db 9V-os elem + 2 db ceruzaelem.

A mellékelt mér6vezetékek kdnydkds dugoiban talalhatok a szallitashoz szikséges véddsapkak. Ezeket tav olitsa
el, miel6tt a dugokat a mérémiiszer hiivelyeibe behelyezi.

Hasznalat utan ezeket a sapkakat a szallitashoz védéként ismét fel lehet tenni.

A skalamutaté a beallitd (jusztirozd) csavarral egyenlitheté ki. Ezt végezze el minden mérésnél, hogy elkertilie a
téves méréseket.



8. SZIMBOLUMOK ES JELEK MAGYARAZATA

A kbvetkez6 szimbolumok és jelek lathatok a késziiléken vagy a kijelzon:

0 Tulcsordulas; az akusztikus folytonossagmérésnél a
-))) méréshatar tallépésének szimbéluma

OFF kapcsoléallas Kl

COM/- viszonyitasi potencial, - DC-nél

+ mérési potencial, + DC-nél

AC ~ valtakoz6 fesziltség

DC === Egyenfesziiltség és -aram

Vrms Effektiv érték az AC mérésnél

Vp-p csucs-csucs érték az AC mérésnél

mV Milli-Volt (exp.—3)

Volt (az elektromos feszliltség mértékegysége)

Amper (elektromos aramerdsség egysége)

mA milliamper (exp.—3)

WA Mikroamper (exp.—6)

kHz kilohertz (az elektromos frekvencia egysége, exp.3)
Q Ohm (az elektromos ellenéllas egysége)

kQ kiloohm (exp.3)

MQ megaohm (exp.6)

LI diddak miikodtetd drama

Lv diédak nyitéiranyu fesziltsége

hFE erdsitd tényezé a tranzisztoroknal

Iceo kollektor-emitter-szivargéaram tranzisztoroknal
IC Kollektoraram

1B Bézisaram

Power ON Light  lizemelés jelz6



9. UZEMBEHELYEZES

Miel6tt a mérémiiszerrel dolgozni kezdene, a vele szallitott elemeket be kell tenni a mliszerbe. Helyezze be az
elemeket a "Tisztitas és karbantartas” fejezetben leirtak szerint.

Forgokapcsolé (5)

Az egyes mérési funkciok a forgokapcsoldval allithatok be. A mérémiiszer az "OFF" allasban
kikapcsolt allapotban van. Kapcsolja ki mindig a miszert, ha nem hasznalja.

Auto-Power-Off funkcio

A bekapcsolt multiméter kb. 15 perc mulva automatikusan kikapcsol, ha a forgékapcsolét nem mikodtetjik. Ez védi
az elemeket a tul korai kimertiléstél.

Miikodés kozben vilagit a kijelzd (11). Ha kialszik ez a kijelz8, és a forgokapcsold nincs "OFF" &llasban, akkor az
Auto-Power-Off funkcio aktiv. Az Ujbéli bekapcsolashoz forgassa a forgokapcsolot (5) az ,OFF" helyzetbe, majd
ezutan a kivant mérési funkciora. A kijelzd (11) vilagit, és a mérokészulék ismét készen all a mérésre.

10. MERES

Semmiképpen ne Iépje tul a megengedett legnagyobb bemeneti értékeket. Ne érintsen meg olyan
aramkoroket vagy aramkor részeket, amelyekben 33 V ACrms-nal vagy 70 V DC-nél nagyobb
j fesziiltségek lehetnek jelen! Eletveszély!

Ellendrizze mérés el6tt a csatlakoztatott mérévezetékeket sériilések, p I. vagas, szakadas vagy
osszenyomddas szempontjabol. Hibas mérdvezetékeket nem szabad hasznalni! Eletveszély!

Mérés kozben a méréhegyek markolatan érezhetd jeléléseken tul nem szabad nydlni.

A miiszerre mindig csak azt a két mérévezetéket szabad csatlakoztatni, amelyek a méréshez
szilkségesek. Biztonsagi okbol tavolitsa el a méréshez nem sziikséges mérévezetékeket a
késziilékrol.

A méréseket 33 VIAC és 70 VIDC folotti fesziiltségli aramkorokben csak szakemberek és olyan
kiképzett személyek végezhetik, akik a vonatkozo el6irasokat ismerik, és az esetleges
veszélyekkel is tisztaban vannak.

{ezdjen minden mérést a legnagyobb mérési tartomannyal. Valtson ezutan fokozatosan egy kisebbre, a
pontos mérési eredmény érdekében. A legnagyobb pontossag a kézéps6 skala tartomanyban érhetd el (kb
70-110°).

A forgokapcsolon 1évé mérési tartomanyok megfelelnek a skala végértéknek. A leolvasashoz valassza mindig a
megfelelé értéket (pl. az 50-es skalat az 50 és 500 mérési tartomanyokhoz).

Figyeljen arra, hogy a ,Vrms* (9) nyomdgomb minden mérésnél (a V/AC kivételével) a ,Vrms* helyzetben alljon,
egyébként hibas lehet a mérés.

10



a) Nulla kiegyenlités

\/égezzen minden mérés el6tt a beallitd (jusztirozd) csavarral (3) egy nullakiegyenlitést. A mutatonak pontosan a
0V skalaérték folott kell allnia. A mérévezetékeken nem szabad mérési jelnek lennie.

b) Egyen- és valtakozéfesziiltség mérés

Ne Iépje at semmi esetre sem a maximalis megengedett bemeneti értékeket, tul erés
egyenfesziiltségek(pl. brumm-fesziiltségek) mérésénél sem.

Egyenfesziiltségek (DC) mérését a kovetkezéképpen végezze: e)
- Vélassza a forgdkapcsoldn a V === mérési tartomanyt.

- Kdsse Ossze a fekete mérévezetéket a COM hivellyel (6), és a piros

mérdvezetéket a VQ hiivellyel (7). .
- Végezzen el egy nullakiegyenlitést a beallito (jusztirozo) gombon (3).

- Gydz6djon meg arrél, hogy a ,Vrms/Vp-p* (9) nyomégomb nincs megnyomva.

- Ugyelien a korrekt polaritasra (piros= plusz potencial (+) / fekete =

minuszpotencidl (-)) és kosse 6ssze a két méréhegyet a mérendd targgyal (elem, - ““““‘-‘1—4'?‘ "
aramkor, stb.). ]@

- Hibas polaritasnal érték nem jelzédik ki. A beépitett védédioda R
lezérja ezt a mérést. Szakitsa meg a mérést, és ismételje meg azt helyes polusokkal.

- Olvassa le a mérési eredményt a "V* skalan. Az 500 V-os mérési tartomanyban alkalmazza az 50 V-os skalat,
és szorozza me g a mért értéket 10-zel.

- A mérés végeztével tegye a forgokapcsolot "OFF" allasba, a multiméter kikapcsolasahoz.

A valtakozo fesziiltség (AC) mérésénél jarjon el a kovetkez6képpen:

- Vélassza a forgdkapcsolon a V ~~ mérési tartomanyt.

- Kosse dssze a fekete mérévezetéket a COM hivellyel (6), és a piro s mérévezetéket a VQ hiivellyel (7).
- Végezzen el egy nullakiegyenlitést a beallito (jusztirozo) gombon (3).

- Erintse a két mérdhegyet a mérendé pontra (generator, aramkér stb.).

- Olvassa le a mérési eredményt a "V* skalan. Az 500 V-os mérési tartomanyban alkalmazza az 50 V-os skalat,
és szorozza me g a mért értéket 10-zel.

- A mérés végeztével tegye a forgokapcsolot "OFF" allasba, a multiméter kikapcsolasahoz.

A valtakozd feszliltség mérési tartomanyban a ,Vrms/Vp-p* (9) nyomégombbal az effektiv érté k (Vrms)
kijelzése csucsértékre (Vp-p) kapcsolhaté at. Megnyomott allapotban a csicsérték funkcio (Vp-
p) aktiv. Ez a mérési funkcio csak szimmetrikus valtakozo feszlltségeknél alkalmazhato.
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c) Ellenallasmérés
Gy6z6djon meg arrél, hogy az 6sszes aramkor, alkatrész, épitelem és egyéb mérendd targy
biztosan fesziiltségmentes és kistitott allapotban van.

Az ellenallasmérésnél jarjon el a kovetkezéképpen: IE)

- Vélassza a forgokapcsolon az "Q" mérési tartomanyt. A kis aramértékek a
mérési tartomanyok alatt a méréaramot mutatjak.

- Kdsse 0ssze a fekete mérévezetéket a COM hiivellyel (6), és a piros
mérévezetéket a VQ hiivellyel (7).

- Végezzen el egy nullakiegyenlitést a beallitd (jusztirozé) gombon (3). F
- Gy6z8djon meg arrdl, hogy a ,Vrms/Vp-p“ (9) nyomégomb nincs megnyomva.
- Erintse egymashoz a két méréhegyet, és varjon, amig a mutaté stabilizalodott. =

It kb. 0 ohm értéknek kell kijelz6dnie. Jusztirozza egy eltérésnél a mutatot a 0-

ohm kiegyenlit6 szabalyozoval (8)

0 ohmra. Ellendrizze ezt mindig, ha a mérési tartomanyt valtoztatja. Ha
ez a kiegyenlités nem hajthaté végre, akkor a két ceruzaelem (AA) cseréje valik sziikségesseé.

- Olvassa le a mérési eredményt a "V* skalan. Szorozza meg a kijelzett értéket a mérési tartomannyal, a mért
érték elnyeréséhez (pl. 100 Q (kijelzés) x10 kQ (mérési tartomany) = 100 x 10 000 = 1 MQ (mért érték).

- A mérés végeztével tegye a forgokapcsolot "OFF" allasba, a multiméter kikapcsolasahoz.
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d) Egyenaram mérés

Ne Iépje tul semmi esetre sem a maximalis megengedett bemeneti értékeket a mindenkori
mérési tartomanyokban.

A maximalis megengedett fesziiltség a foldpotencial ellen az aramméré korben 500 V-ot a CAT
lll-ban nem lépheti tul.

Arammérési tartomanyban tegye mindig arammentessé az aramkort a mérévezetékek fel- és
lecsatlakoztatasa el6tt. Aramiités veszélye!

Egyenaramok mérésénél 10 A/DC-ig jarjon el a kovetkezéképpen:
- Vélassza a forgdkapcsolén a 10 A === mérési tartomanyt.

- Kdsse Ossze a fekete mérdvezetéket a COM hiivellyel (6), és a piros
mérdv ezetéket a 10A hivellyel (4).

' O
- Végezzen el egy nullakiegyenlitést a beallito (jusztirozo) gombon (3).
- Gydz6djon meg arrél, hogy a "Vrms/Vp-p" (9) gomb nincs megnyomva. & [
- Ugyelien a korrekt polaritasra (piros= plusz potencial (+) / fekete = 0 i ®

minuszpotencial (-)) és kdsse dssze a két méréhegyet a mérendd targgyal
(elem, aramkér, stb.).

- Hibas polaritasnal érték nem jelz6dik ki. A beépitett védddioda
lezarja ezt a mérést. Szakitsa meg a mérést, és ismételje meg azt helyes polusokkal.

- Olvassa le a mérési eredményt az "A* skalan.

- A mérés végeztével tegye a forgokapcsolot "OFF" allasba, a multiméter kikapcsolasahoz.

Egyenaramok mérésénél 250 mA/DC-ig jarjon el a kovetkezéképpen: 0)
- A méréshez az mA/pA tartomanyban valassza ki a megfelelé mérési tartomanyt.

- Kdsse dssze a fekete mérévezetéket a COM hiivellyel (6), és a piros
mérévezetéket a VQ hiivellyel (7).

- Végezzen el egy nullakiegyenlitést a beallitd (jusztirozo) gombon (3).
- Gy6z6djon meg arrdl, hogy a ,Vrms/Vp-p* (9) nyomdgomb nincs megnyomva.

- Ugyelien a korrekt polaritasra (piros= plusz potencial (+) / fekete =
minuszpotencial (-)) és kdsse dssze a két méréhegyet a mérendd targgyal
(elem, &ramkar, stb.).

- Hibas polaritasnal érték nem jelzédik ki. A beépitett védédioda
lezérja ezt a mérést. Szakitsa meg a mérést, és ismételje meg azt helyes polusokkal.

- Olvassa le a mérési eredményt az "A* skalan.

- A mérés végeztével tegye a forgokapcsolot "OFF" allasba, a multiméter kikapcsolasahoz.
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e) Akusztikus folytonossagvizsgalat
Gy6z6djon meg arrél, hogy az 6sszes aramkor, alkatrész, épitelem és egyéb mérendd targy
biztosan fesziiltségmentes és kistitott allapotban van.

Az akusztikus folytonossagvizsgalat lehetévé teszi pl. egy vezeték gyors atvizsgalasat. Ha az atmend ellendllas <200
ohm, akkor egy sipolé hang hangzik fel. Mért érték nem jelenik meg.

A folytonossagvizsgalatnal jarjon el a kovetkezéképpen: '®)
- Vélassza a forgokapcsolon a -))) mérési funkciot.

- Kdsse 0ssze a fekete mérévezetéket a COM hivellyel (6), és a piros
mérévezetéketa V/Q hivellyel (7).

- Gy6z6djon meg arrdl, hogy a ,Vrms/V/p-p“ (9) nyomégomb nincs megnyomva.
- A skala kijelzésnek az akusztikus folytonossagvizsgalatnal nincs funkcidja.
- Erintse a két méréhegyet a mérendd targyra (épitdelem, aramkor, sth.). \ /
- Ha az ellenallas érték <200 ohm, akkor egy sipol6 hang hangzik fel. ot
- A mérés végeztével tegye a forgokapcsolot "OFF" allasba, a multiméter
kikapcsolasahoz.
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f) Diodateszt

Gy6z6djon meg arrél, hogy az 6sszes aramkor, alkatrész, épitelem és egyéb mérendé targy
biztosan fesziiltségmentes és kisiitott allapotban van.

A diédatesztnél egy dioda nyitoiranyu feszliltségét és az lizemi aramat (aram zaroiranyban IR, aram nyitéiranyban IF)

allapitjak meg.

Ennél a mérésnél a kovetkez6képpen jarjon el:

- Vélassza a forgokapcsolon az Q" mérési funkciot és a mérési tartomanyt, mely O

a diodajahoz illik. Kezdje a legkisebb mérési tartomannyal, ,x100k/1,5 pA*, és
kapcsoljon megfeleléen nagyobbra (max. x1/150 mA).

- Kdsse dssze a fekete mérbvezetéket a COM hiivellyel (6), és a piros
mérdvezetéketa V/Q hivellyel (7).

- Végezzen el egy nullakiegyenlitést a beallito (jusztirozo) gombon (3).

- Gydz6djon meg arrél, hogy a ,Vrms/Vp-p* (9) nyomégomb nincs megnyomva. | /U

. F

- Erintse egymashoz a két méréhegyet, és varjon, amig a mutaté stabilizalodott. e
Itt kb. 0 ohm értéknek kell kijelzddnie. Jusztirozza egy eltérésnél a mutatot a 0-
ohm kiegyenlitd szabalyozéval (8)

0 ohmra. Ha ez a kiegyenlités nem hajthat6 végre, akkor a két ceruzaelem cseréjét

kell végrehajtani.
- Kdsse dssze a két méréhegyet a mérendé targgyal (diddaval). Végezzen el
mindig egy ellenpo6lusti mérést is.

- Olvassa le a feszilltség mért értékét (UF/UR) az "LV skalana Volt (V)
mértékegységben. IR/ UR

- Az tizemi aram (IF/IR) a "LI" skalan lesz kijelezve. Az egység megfelel a valasztott mérési tartomanynak
(MA/mA).

Az lizemi dram 1,5 pA és 150 mA kdzotti értékre valaszthat. VIGYAZAT! Tal magas aram esetén az
épitéelem karosodhat.

=

- Ha nincs kijelzés, akkor a diédat zaréiranyban mérik, vagy pedig a didda hibas (szakadt).

- A mérés végeztével tegye a forgokapcsolot "OFF" allasba, a multiméter kikapcsolasahoz.



g) Tranzisztorteszt

A tranzisztortesztnél a tranzisztor erdsitési tényez6jének mérése torténik. Az erdsitési tényez6 a kollekt oraram
(IC) és a bazisaram (IB) viszonya. Ehhez a méréshez szikséges egy segédaramkor egy 24 kilo- ohmos
ellenallassal (nem szallitiuk vele). Helyezze ezt az ellenéllast a tranzisztor bazisa és kollektor csatlakozasa kozé.

Az erdsit6 tényezé mérésénél jarjon el a kovetkezéképpen: @)

- Valassza ki a forgokapcsolon az ohm mérési funkciét, és az ,x10/15mA*
mérési tartomanyt.

- Kdsse 0ssze a fekete mérévezetéket a COM hiivellyel (6) és a piros
m érévezetéket a V/Q hivellyel (7).

- Végezzen el egy nullakiegyenlitést a beallito (jusztirozo) gombon (3).
- Gy6z6djon meg arrdl, hogy a ,Vrms/V/p-p“ (9) nyomégomb nincs megnyomva.

- Erintse egymashoz a két mérdhegyet, és varjon, amig a mutatd
stabilizalodott. It kb. 0 ohm értéknek kell kijelzddnie.
Jusztirozza eltérés esetén a mutatét a 0-ohm kiegyenlité szabalyozéval (9) 0
ohmra. Ha ez a kiegyenlités nem hajthaté végre, akkor a két ceruzaelem cseréje
valik sziikségessé.

- Kdsse most dssze a tranzisztor tipusatdl fliggben a méréhegyeket a mérendd
targg yal (tranzisztor).

NPN: Fekete mérévezeték a kollektoron (C), piros mérévezeték az emitteren (E)

PNP: piros mérévezeték a kollektoron (C), fekete mérévezeték az emitteren (E).

- Olvassa le az ersitési tényez6 mért értékét a ,hFE* skalan.

- Amennyiben nincs kijelzés, akkor a tranzisztort zaréiranyban mérték, vagy a
tranzisztor hibas (szakadt).

- A mérés végeztével tegye a forgokapcsolot "OFF" allasba, a multiméter kikapcsolasahoz.

Ha a tranzisztor bazis csatlakozéja nyitva marad (nincs ellenallas beépitve), akkor a szivargdaram ,lceo”
jelz8dik ki a kollektor és emitter kozott. Ezt az értéket az ,Iceo” skalan ,mA* egységben le lehet - olvasni.
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h) Frekvenciamérés

A Semmiképpen ne lépje til a maximalis megengedett 10 V/AC bemeneti értéket.

A multiméter képes frekvenciak mérésére 0 Hz és 25 kHz kdzott, 2,5 és 10 V/AC kdzotti fesziiltségtartomanyban.

A mérést a kovetkez6képp végezze: ®)
- Vélassza a forgokapcsolon a "kHz" mérési tartomanyt.

- Kdsse Ossze a fekete mérévezetéket a COM hivellyel (6), és a piros
mérdvezetéket a VQ hiivellyel (7).

- Végezzen el egy nullakiegyenlitést a beallito (jusztirozo) gombon (3).

- Gydz6djon meg arrél, hogy a ,Vrms/Vp-p* (9) nyomégomb nincs megnyomva.

- Erintse a két mérdhegyet a mérends pontra (generator, ramkar, stb..

- Olvassa le a mérési eredményt a "kHz" skalan. Az egység megfelel a beallitott mérési tartomanynak (kHz).

- A mérés végeztével tegye a forgokapcsolot "OFF" allasba, a multiméter kikapcsolasahoz.
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11. TISZTITAS ES KARBANTARTAS

a) Altalanos tudnivalok

A multiméter pontossaganak megdrzésére ajanlott a mliszer évenkeénti hitelesitése.

Az elem- és biztositékcsere leirasat az Utmutato végén talalja.

Ellendrizze rendszeresen a késziilék és a mérévezetékek miiszaki biztonsagat, pl. a hazat sériilés,
a mérdvezetékeket dsszenyomédas szempontjabol.

Semmiképpen ne miikddtesse amiiszert nyitott allapotban. !ELETVESZELY!

b) Tisztitas
A késziilék tisztitasa el6tt okvetlentil vegye figyelembe a kdvetkez0 biztonsagi tudnivalokat:

A csak szerszammal bonthaté burkolatok nyitasanal, vagy részek eltavolitasanal, kivéve, ha ez
kézze | lehetséges, veszélyes fesziiltségek valhatnak megérinthetévé.

Tisztitas vagy lizembe helyezés el6tt a csatlakoztatott mérévezetékeket a mérémdisze rrél és a
mérendé targyakrol le kell valasztani. Kapcsolja ki a multimétert.

A tisztitashoz ne hasznaljon surolészereket, benzint, alkoholokat, vagy hasonlé anyagokat, mert eze k
kérosithatjak a mérémUszer fellletét. Ezen kivill a g6zeik karosak az egészségre, és robbanasveszélyesek. A
tisztitashoz ne hasznaljon éles szélli szerszamokat, csavarhizokat vagy fémkeféket stb.

A készilék illetve a kijelz8 és a mérdvezetékek tisztitasahoz hasznaljon egy tiszta, nem szalazé, antisztatikus és
enyhén megnedvesitett torléruhat. Hagyja a késziiléket teljiesen megszaradni, mielétt bekapcsolna a kdvetkezd
méréshez.
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c) Az elemek behelyezése, cseréje

A mérémiiszer mikodéséhez elemek sziikségesek, amelyeket vele szallitunk. Rakjon be Uj

elemeket:

+ azelsé lizembe helyezésnél

+ ha az lizemelés jelz6 (11) mar nem vilagit, vagy

+ ha az ellenallasmérési tartomanyban egy nulla-ohm kiegyenlités mar nem végezhet6 el.

Az elemek betételét/cseréjét végezze a kovetkezéképpen:

- Tavolitsa el az 6sszes mérévezetéket a kész(ilékrol, és / e

kapcsolja ki a multimétert. i .

- Oldja meg a késziilék hatoldalan 1évd csavart, és vegye le az
elemtarté fedelét (10) 6vatosan, felfelé tolva.

- Tegyen be Uj elemeket az abra szerint a multiméterbe. Vegye
figyelembe az elemtartoban lathatd polusjelzéseket. 9V-os

elem

+ 2 db ceruzaelem A 9 V-os elem kénnyebb kivételéhez
hasznalja a behelyezett kiniizd szalagot. Tegye a szalagot a

>
>

betétel elétt az elem ala.

- Zarja gondosan vissza a miiszerhazat.

A

Semmiképpen ne miikddtesse a miszert nyitott allapotban. IELETVESZELY!

Ne hagyjon kimeriilt elemet a miiszerben, mivel még a kifolyasmentes elemek is korrodalédhatnak,
és ezaltal az egészségre karos, illetve a késziiléket tonkretevé vegyi anyagok szabadulhatnak fel.

Ne hagyjon elemeket szanaszét heverni, mert gyerekek vagy haziallatok esetleg lenyelhetik
6ket. Ne hagyjon kimertilt elemet a miiszerben, mivel még a kifolyasmentes elemek is
korrodalédhatnak, és ezaltal az egészségre karos, ill. a késziiléket tonkretevé vegyi anyagok
szabadulhatnak fel. Ha mégis lenyelnek egy elemet, azonnal keressen fel egy orvost.

Tavolitsa el az elemeket a késziilékbdl, ha azt hosszabb ideig nem hasznalja, hogy az elemek
kifolyasat elkeriilje.

A kifolyt vagy sériilt elemek a bérrel valo érintkezéskor felmarédast okoz hatnak. Hasznaljon
ezért ilyen esetekben megfelelé véddkesztyiit.

Vigyazzon, hogy az elemek ne zarédjanak rovidre. Ne dobja az elemeket tiizbe.

Az elemeket nem szabad feltdlteni. Robbanasveszély all fenn.

> Megfeleld alkali elemeket a kovetkez6 szamokon talalhat: Rend. sz.
652509 (1 db-ot kell rendelni).
Rend. sz. 652502 (2 db-ot kell rendelni).

Kizarolag alkali elemeket hasznaljon, mivel ezek nagy teljesitményliek és hosszu élettartammal rendelkeznek.
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d) Biztositékcsere
é A biztositék cseréjénél okvetleniil vegye figyelembe a biztonsagi el6irasokat!

Gy6z6djon meg réla, hogy csak a megadott tipusti és névleges aramerdsség(i biz tositékokat
alkalmazza csere biztositékként. A hibas vagy "patkolt" biztositékok alkalmazasa, vagy a
biztositék tarté athidalasa nem megengedett, és gyulladashoz vezethet.

A VImA* (7) és "+10A" (4) mérési bemenetek tulterhelés ellen védettek. Ha tovabbi mérés mar nem lehetséges,
akkor az adott biztositékot ki kell cseréini.

A biztositék cserét a kovetkezéképp végezze:

- Tavolitsa el az 6sszes mérévezetéket a készulékrdl, és kapcsolja ki a multimétert.

- Huzza le a nulla-ohm forgatogombot (8) felfelé a multiméterrdl.

- Oldja mega készillék hatoldalan Bvé csavart, és vegye le az elemtarto fedelét(10) vatosan, felfek tolva.

- Tavolitsa el a két oldalsé gumiboritt a késziilékhazrél. Hizza le ezeket az elemtartonal kezdve teljesen a
miszerhazrol.

- Huzza a miianyag csapot ami a két elemtartd  rekesz kdzott van, dvatosan hatrafelé, amig a haz- héj ki nem
reteszel6dik. Vegye le vatosan a haz hatlapjat .

- Cserélje le a megfelel6 nagyteljesitmény(i keramia biztositékot egy Uj biztositékkal, amely azonos tipusu és
aramerésseg.

F 0,5A/500V gyors, 6,3 x 32
mm F 10A/ 500V gyors 6,3 x 32
mm

- Zarja le akésziiléket forditott sorrendben, és csavarozza vissza az elemtarto fedelét ismét, gondosan.

- — .
1= 1] I\§ |
. . | 1= | T ]
a o) a ~ e . e
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12. ELTAVOLITAS

Az elhasznalt elektronikus készulékek értékes nyersanyagok és nem valok a haztartasi hulladék kozé. Ha

Ei a készulék Uzemi élettartamanak végére érkezett, akkor el kell tavolitani az érvényes torvényi
rendelkezések szerint a kdzd ssegi gyljtéhelyekre valo leadassal. Tilos a késziléket a haztartasi
szeméttel egyitt kidobni.

Az elhasznalt elemek eltavolitasa

Ont, mint végfelhasznalét torvény kotelezi (elemekre vonatkozé rendelkezés) az elhasznalt elemek és akkuk
leadaséra; Ezeknek a haztartasi szemétbe dobésa tilos!

szeméten keresztlil valé eltavolitas tilalméra is utalnak. A mértékadd nehézfémekre vonatkozo jeldlések
a kovetkezok: Cd = kadmium, Hg = higany, Pb = 6lom. Az elhasznalt elemeket/akkukat
kéltségmentesen leadhatja a lakohelyén miikadé gydjtéhelyeken, vagy minden olyan helyen, ahol
elemeket/akkukat forgalmaznak!

K A kérosanyag tartalmu elemek/akkuk a mellékelt szimbolumokkal vannak jelélve, amelyek a haztartasi

Ezzel eleget tesz torvényi kotelezettségének, és hozzajarul a kdrnyezet védelméhez!
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13. HIBAK, ZAVAROK ELHARITASA

Ezzel a multiméterrel olyan termék birtokaba jutott, amelyet a technika legujabb allasa szerint allitottak 6ssze, és
teljesen Uizembiztos.

Ennek ellenére eléfordulhatnak problémak vagy hibak:

Ezért az alabbiakban leirjuk, mit tehet a lehetséges hibak elharitasara.

A Feltétleniil tartsa be a biztonsagi eldirasokat

Hiba Lehetséges ok
Vilagit-e az tizemelés jelz6?
A multiméter nem mdikédik. Kimertiltek az elemek?

Ellenérizze a 9 V-os elem és adott esetben a biztositék allapotat.

Kimerdltek az elemek? Ellendrizze a két ceruzaelem, és adott

Nem lehetséges az ellenallas mérés. o )
esetben a biztositék allapotat.

Nem lehetséges mérés a V/mA (7) Hibas a biztositék?

hlvelyen. Ellenérizze az F0,5 A/500 V biztositékot (biztositékcsere)
Nem lehetséges mérés a 10 A (4) Hibas a biztositék?

hlvelyen. Ellenérizze az F10 A/500 V biztositékot (biztositékcsere)
Nem valtozik a mérési eredmény. A helyes mérdhtivelyeket valasztotta?

A helyes mérési modot (egyen/valto) valasztotta?

Téves mérési eredmények jelennek Végeztek-e a mérés kezdete el6tt nullakiegyenlitést a kijelzén,
meg a kijelzén. illetve egy nulla-ohm kiegyenlitést az ellenallasméresnél?

Meg van nyomva a ,Vrms/Vp-p“ (9) nyomégomb?

A fentiekben leirtaktol eltérd javitasokat kizarélag egy erre kiképzett és felhatalmazott
szakember végezhet. Ha tovabbi kérdései lennének a mérémiiszer kezelésével kapcsolatban,
miiszaki szolgalatunk rendelkezésére all.
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14. MUSZAKI A DATOK

Mérési kategoria............cocuvevereeennes CAT 111500V féldpotenciallal szemben
Max. mérési fesziftség............ouunn 500V

Analdg Kijelzes..........oocevvvnivniniriirins Tikorskalaval

Bemeneti ellenallas V-tartomany............. kb. 10 MQ

Tapfeszliltség ellatas...........c..oveunene. 9V-os elem + 2 db

AA ceruzaelem

Uzemelési hémérséklet....................... 0°C ... +40°C

Téarolasi NGMErsEklet.........c.vrvevnrereiecris -10°C ... +50°C

MUkOdESi MAGASSAY ....vvvervrvereeieieicieineis max. 2000 méter

Relativ légnedvesség <75%, nem kondenzalédd
HOémérséklet garantalt pontossaghoz........ +20°C ... +26°C Suly
................................................... kb. 460 g

Méret (H x Szé x Ma)160 x 105 x 40 (mm)
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Mérési tlirések

A pontossag megadasa =+ (skala végérték %-aban). A pontossag egy évig érvényes, ha a hdmérséklet érték
+23°C % 3°C, ha a relativ légnedvesség kisebb, mint 75 %, nem kondenzalddo.

Egyenfesziiltség tartomany, Tulterhelés védelem 500 V (Tartomany 0,05 V: max. 250

V)
Tartomany Pontosséag Megjegyzés
0,05V +4%
Belsd ellenallas 10 MQ
05V/25V/10V/50V/250V/500V +3%

Véltakozo feszliltség tartomany (40Hz - 400Hz), Tulterhelés védelem 500 V

Tartomany Pontosség (szinusz) Megjegyzés

10V /50V/250V/500V +4% Belsd ellenallas 10 MQ
Egyenaram tartomany, tulterhelés védelem 500 V

Tartomany Pontossag Megjegyzés

25pA/0,25mA/2,5mA /25 mA/ 250 mA +3% Fesziiltségesés < 50mV

F 0,5A/ 500V
10A +4% F 10A/ 500V
max. 1 perc 15 perc sziinettel

Ellenallas tartomany, tulterhelés védelem 500 V.

Tartomany Skala kozépérték Pontossag Megjegyzés

X1 200 +3%

x10 200 Q +3%

x1k 20kQ +3%

x10k 200 kQ +3%

x100k 2000 kQ +3%
Frekvenciatartomany, tllterhelés védelem 500V

Tartomany Pontossag Megjegyzés

0,25 kHz +3% Erzékenység 2,5V

Max.bemeneti feszultség
2,5 kHz / 25 kHz +3% Erzékenység 2,5V

Max.bemeneti fesziltség 10V
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Tranzisztorteszt

Tartomany Pontossag Megjegyzés

hFE 0 - 1000 Nincs specifikalva Teszt ohmos
tartomanyban x10 Vizsgalé

Di6dateszt
Tartomany Pontossag Megjegyzés
IF/IR/LI/LY Nincs specifikélva
Vizsgaléaram max. 1,5 pAa x100k
tartomanyban, 15 pAa
x10k tartomanyban,
0,15 mAaz x1k

tartomanyban,15 mA az

Akusztikus folytonossagvizsgald, tulterhelés védelem 250V

Tartomany Pontosséag Megjegyzés

Mérési 200 Q

Semmiképpen ne Iépje til a megengedett max. bemeneti értékeket. Ne érintsen meg olyan
aramkoroket vagy aramkor részeket, amelyekben 33 V Acrms-nél vagy 70 V DC-nél nagyobb
fesziiltségek lehetnek jelen! Eletveszély!
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